¿Qué factores afectan la velocidad de una reacción?

La velocidad de las reacciones químicas se afecta por factores como la concentración de los reactantes, la superficie de contacto, la temperatura, la presencia de catalizadores y la naturaleza de los reactivos.

En esta práctica, evidenciarás cómo se puede afectar la velocidad de una reacción.

Conocimientos previos

Cinética química y factores que alteran la velocidad de reacción.
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■ Vinagre diluido, CH3COOH

■ Agua

Materiales

■ Tabletas efervescentes

■ Fósforos

■ 2 huevos

■ 1 mortero con pistilo

■ 4 vasos de precipitados de 250 mL

■ 1 esponjilla de acero

■ 1 puntilla grande de acero

■ 1 pinza para crisol

■ 1 mechero

■ 1 cronómetro

EXPERIMENTO 1

1. Vierte 100 mL de agua en un vaso de precipitados de 250 mL y adiciona una pastilla efervescente. Observa lo que ocurre y mide el tiempo de reacción (fotografía 1).
2. Con ayuda del mortero y el pistilo, tritura una tableta efervescente, repite el paso 1. Observa la rapidez de la reacción.
EXPERIMENTO 2

1. Toma la puntilla de acero con la pinza para crisol e introdúcela en la llama del mechero hasta que adquiera un color rojo. Observa lo que ocurre.
2. Repite el paso 1, utilizando la esponjilla de acero.
EXPERIMENTO 3

1. Agrega 5 mL de vinagre en un vaso de precipitados de 250 mL y adiciona 95 mL de agua.
2. Sumerge un huevo en la solución anterior y observa la formación de burbujas (fotografía 2).
3. Repite los pasos 1 y 2, utilizando vinagre puro. Observa lo que ocurre.
Responde:

1. ¿Qué factores influyen en la velocidad de reacción de los experimentos 2 y 3?

2. ¿Cuál reacción se lleva a cabo con mayor velocidad en el experimento 1?

3. ¿Cuál es la reacción más lenta en el paso 3?

4. ¿Qué cambios químicos le ocurren a la esponjilla y a la puntilla en experimento 2?

5. ¿Cómo alteran los catalizadores la velocidad de reacción?
¿Qué clases de reacciones químicas ocurren en nuestro entorno?

Las reacciones químicas son procesos en los cuales dos o más sustancias se transforman en otras con propiedades diferentes. En el siguiente diseño experimental observarás diferentes clases de reacciones y algunas de sus manifestaciones físicas.

Conocimientos previos

Clases de reacciones químicas: de síntesis, de descomposición, de desplazamiento simple y de desplazamiento doble.

Reactivos

■ Azufre en polvo, S

■ Óxido de mercurio (II), HgO

■ Sulfato cúprico, CuSO4

■ Cloruro de sodio, NaCl

■ Nitrato de plata, AgNO3

■ Hierro en polvo, Fe

■ Láminas de zinc, Zn

■ Agua, H2O

■ Ácido clorhídrico, HCl

Materiales

■ Gafas de seguridad

■ Fósforos

■ 1 gradilla

■ 5 tubos de ensayo

■ 1 pinza para tubo de ensayo

■ 1 pipeta graduada de 10 mL

■ 1 mechero Bunsen

Experimento 1: reacción de síntesis

Procedimiento

1. Mide 0,5 g de azufre y deposítalos en un tubo de ensayo.

2. Agrega sobre el azufre 0,5 g de hierro en polvo y calienta suavemente en el mechero Bunsen, tomando el tubo con la pinza correspondiente. Observa los cambios que ocurren.

Experimento 2: reacción de descomposición

Procedimiento

1. Mide 0,5 g de óxido de mercurio (II) en un tubo de ensayo.

2. Toma el tubo con las pinzas y acércalo a la zona azul de la llama del mechero. Observa los cambios que suceden.

Experimento 3: reacción de desplazamiento simple

Procedimiento

1. Vierte 2 mL de ácido clorhídrico concentrado en un tubo de ensayo.

2. Toma una lámina de zinc y sumérgela en el ácido. Observa los cambios.

Experimento 4: reacción de desplazamiento doble

Procedimiento

1. En un tubo de ensayo agrega 0,5 g de nitrato de plata y 3 mL de agua. Agita hasta que la sal se disuelva totalmente.

2. En otro tubo de ensayo agrega 0,5 g de cloruro de sodio y 3 mL de agua. Agita hasta que el yoduro se disuelva totalmente.

3. Al tubo que contiene la solución de nitrato de plata adiciona la solución de cloruro de sodio. Observa los resultados obtenidos.

Responde:

1. Escribe y balancea las reacciones que ocurren en cada experimento.

2. ¿Qué diferencias existen entre las reacciones de desplazamiento simple y las de desplazamiento doble?

3. ¿Cómo se evidencia que en un proceso ocurren reacciones químicas?

4. ¿Qué reacciones químicas has observado en tu entorno?

REACCIONES QUIMICAS
OBJETIVO: determinar las diferentes clases de reacciones en las siguientes experiencias a realizar 

MATERIALES REACTIVOS:                                                                             
- Tubos de ensayo

- Pipetas

-Mechero

-Termómetro

- Balanza

- Mortero

- Cuaderno de apuntes

- Papel de filtro

- Oxido de calcio                                       
- Agua destilada

- Azufre en polvo

- Hierro en limaduras

-Oxido de mercurio ( II )

- Cinc en granallas y ácido clorhídrico

- Ácido sulfúrico

- Sulfato de sodio

- Cloruro de bario

- sulfato de cobre

En cada experiencia  a realizar debes tomar nota de las diversas observaciones, y trata de establecer la ecuación correspondiente a cada reacción; indica la clase a la que pertenece.

Lleva 5 gr. de oxido de calcio  a un tubo de ensayo, introduce un termómetro  y anota la lectura. Adiciona 10 ml.  De agua. ¿Que observaste.

Pesa un gr. Azufre en polvo y 5 gr. De limadura de hierro, analiza sus propiedades físicas, llévalos a un mortero y tritúralos
Ahora lleva esta mezcla a un tubo de ensayo y calienta fuerte mente ata la incandescencia. Retira el mechero con cuidado rompe el tubo de ensayo y  observa el producto obtenido, compara las propiedades con la de los reactivos.

Coloca en un tubo de ensayo 1 gr. De oxido de mercurio (II) y calienta y observa que  ocurre.

Lleva a los tubos de ensayo unas granalla de cinc y agrega a un tubo 2 ml. de solución de HCl y ahora otro tubo 2 ml de H2 S O4 ¿Qué ocurrió.

En un tubo de ensayo deposita 5 ml de solución   diluida de sulfato de sodio y agrega unas gotas de solución de cloruro de bario 10%.
Observa.                                                                              
Haz un cuadro comparativo de las conclusiones.

TIPOS DE REACCINES QUIMICAS

20.1 APARATOS Y REACTIVOS

· Mechero de Bunsen

· Gradilla  para tubos de ensayos

· 12 tubos de ensayos

· Pinza  para crisol

· Pinza  para tubo de ensayo

· 1 gramo de clorato de potasio

· 1 trozo de cinta de magnesio

· 1 trozo granalla de cinc

· 6 m1 de ácido clorhídrico 

· 2 m1 de solución de yoduro de potasio

· 2 m1 de solución de nitrato de nitrato de plomo           

· 3 m1 de solución de Na2 CO3 0,1 M

· 3 m1 de ácido clorhídrico concentrado 

· 3 m1 de solución de NaOH al 10%

· 3 m1 de solución de BaCl2 0,1 M

· 3 m1 de ácido sulfúrico concentrado 

20.2    OBJETIVOS
a)  Adquirir destrezas para identificar los    tipos de reacciones químicas. 

b) Reconocer por evidencias experimenta-

Les, cuando ocurre una reacción química. 

20.3  INTRODUCCION 

Las reacciones químicas de los compuesto inorgánico se pueden clasificar en cuatro grandes grupos: 1) síntesis o unión directa 2) descomposición 3)desplazamiento simple 4) doble desplazamiento. Los siguientes son ejemplos  de cada tipo.                                                                             

Síntesis         A+ B---------AB

Descomposición  AB--------A+B

Desplazamiento A+B--------AD+BC 

Como esto procesos no son directamente obsérvales, ¿cómo sabemos cuándo ocurre un cambio químico?  Usted sabrá que se ha formado una nueva sustancia cuando observe la presencia de: ( 1) un precipitado (2)un gas, (3) un cambio de color, (4) un cambio de temperatura. 

20.4 PROCEDIMIENTO

PARTE 1 SÍNTESIS

Con la ayuda del mechero de Bunsen, se enciende el trozo de cinta de magnesio que se sujeta con la pinza de crisol. Anote las observaciones

PARTE 2 DESCOMPOSICION

Se coloca un gramo de clorato de potasio en un tubo de ensayo,  se sujeta con las pinza para tubo de ensayo (no dirigida  la boca del tubo hacia cara de su compañero) y se calienta directamente la llama del mechero; cuando el clorato se funda y desprenda burbuja, se acerca la boca del tubo un palillo con un punto ignición (ser experimento sobre obtención de oxigeno).Anote las observaciones

PARTE 3 DESPLAZAMIENTO

Se vierte 3 m1 de ácido clorhídrico (1:1) en  un tubo de ensayo se agrega el trozo de granalla de cinc. El gas desprendido de la reacción se recoge en otro tubo de ensayo invertido; una vez que el tubo este lleno de gas, en esa misma posición se lleva  a la llama del mechero.

PARTE  4 DOBLE DESPLAZAMIENTO

Se colocan en un tubo de ensayo 2 ml de solución diluida de yoduro de potasio y en otro 2ml de solución de nitrato de plomo. Se mezcla el contenido de ambos tubos. En caso de no disponerse de estos reactivos; se pueden utilizar soluciones de nitrato de plata y cloruro de sodio.

PARTE 5 REACCIONES PARA ESTUDIAR

Cada uno de los experimentos siguientes consiste en mezclar volúmenes iguales (3 m1) de dos soluciones en tubo de ensayo. Anote sus observaciones cuando se mezcla las soluciones.

1. Combine soluciones de carbono de sodio 0.1m y ácido clorhídrico concentrado.

2. Combine soluciones de hidróxido de sodio al 10% y ácido clorhídrico. 6 m

3. Combine soluciones de cloruro de bario 0.1m y ácido sulfúrico  

20.5 RESULTADOS.

Complete y balancee la ecuación para cada una de las reacciones.
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