OBTENCION Y PROPIEDADES DEL HIDROGENO

Tiempo aproximado:21/2 horas

12.1 APARATOS Y REACTIVOS 

· Mechero de Bunsen

· 5 frascos grandes de boca ancha

· tubo de seguridad

· matraz de fondo plano de 500ml

· gradilla para tubos de ensayo

· 7 tubos de ensayo grandes 

· cubeta para recolección de gases

· tapón de caucho  bihoradado

· manguera de caucho

· 2 tubos de vidrio de 10 cm  de longitud

· soporte 

· aro con abrazadera 

· vela de cera 

· 4 vidrios de reloj o lamina de vidrio de 10 cm x10cm

· granalla de cinc

· lana de acero

· magnesio

· cobre

· ácido sulfúrico concentrado

· ácido sulfúrico dividido 3 m

· solución de ácido clorhidrico 6m

· ácido acético dividido 6 m

· solución de sulfato de cobre (II) 0, 1 m

· agua

12.2 OBJETIVOS

a) Preparar pequeñas cantidades de hidrogeno y conocer algunos métodos de obtención.

b) Identificar algunas propiedades físicas del hidrogeno y reconocer su presencia

c) Desarrollar habilidad en la aplicación de la técnica de la recolección de gases sobre agua. 

d) Ilustrar la serie de actividad de los metales y las fuerzas relativas de algunos ácidos.

12.3 INTRODUCCIÓN

Él hidrogeno con número atómico 1 y peso atómico 1,008, es el elemento más simple. En cuanto su abundancia en la corteza terrestre ocupa el noveno lugar. A presión y temperatura ordinarias es un gas compuestos de moléculas dioatomicas, H2, es  soluble en el agua solamente en cantidades muy pequeñas. Generalmente al hidrogeno se le encuentra combinado con otros elementos.  Es la sustancia más ligera que se conoce; debido a su extraordinaria ligereza se le empleo en el llenado de dirigibles y en los llamados “globos de exploración atmosférica”  luego debido a su extrema inflamabilidad, fue sustituido por el helio. 

12.4 PRECAUCIÓN

1. Cuando se mezclan el ácido sulfúrico y el agua se genera mucho calor. Agregue pequeñas cantidades del ácido sobre volúmenes grandes de agua. 

2. El ácido sulfúrico concentrado es un compuesto muy peligroso; es muy corrosivo. Ataca la piel rápidamente.si cae sobre la piel lávela

Con agua inmediatamente. Al caer sobre la ropa la destruye enseguida. 
12.5 METODOS DE PREPARACIÓN

La producción de hidrogeno en el laboratorio es un proceso simple.En este  experimento se demuestran dos métodos:

Metal activo con agua.Algunos de los metales  (litio, sodio, potasio, cesio y calcio) relacionan con agua fría; el magnesio reacciona  con agua caliente.  Un ejemplo de tal reacción es: 

CA +2H2o__ca (OH)2+H2

La reacción con sodio y potasio ocurre con bastante violencia.

3. Metal activo mas ácido diluido.En general, los metales que  son mas activos que el hidrogeno  reaccionan con ácidos diluidos para producir hidrogeno gaseoso y una sal. Ejemplo:

Zn + H2so4___ znso4 +H2

12.6 PROCEDIMIENTO

Parte I Usando varios metales 

Coloque cuatro de ensayo en una gradilla. Agregue un trozo  o una pequeña tira de cinc en el primer tubo. En forma semejante coloque muestras de cobre, lana de acero y  magnesio en los otros  tres tubos. 

En forma rápida y sucesiva agregue unos pocos milímetros de ácido clorhidrico diluido 6M a cada tubo de ensayo. Note Si se produce un gas en cada  caso y observe también su velocidad relativa de producción.   Precaución : Algunas de estas reacciones pueden ser violentas. Ensaye la presencia del gas hidrogeno acercando cuidadosamente un palillo o fósforo encendido a la boca de cada unos de los  tubos de ensayo. Observe  como el hidrogeno se quema con un ruido especial. Si la reacción es aparente pero lenta, caliente la mezcla  con el mechero para aumentar la velocidad de la reacción.  

Parte II  Usando varios ácidos

En esta sección se compara la facilidad relativa con la cual el cinc desplaza al hidrogeno de una variedad de ácidos: los ácidos más fuertes reaccionan a una velocidad mayor que ácidos mas débiles. Coloque tres tubos de ensayo en una gradilla. Agregue 5 ml de ácido clorhidrico diluido 6 M  en el tercero. Debe caer una pequeña tira  o granalla  de cinc en cada uno de los tres tubos. La variación en las velocidades de evolución del gas hidrogeno es una medida de las fuerzas relativas de los ácidos. Espere que la  reacción prosiga por lo menos durante los 3 minutos antes de hacer la evolución.

PARTE III Recolección hidrogeno 

Monte el aparato generador de hidrogeno, usando un frasco de boca ancha (o un balón de fondo plano  de 500 ml), un tapón de caucho  bihoradado equipado con un tubo de seguridad que llegue a un centímetro del fondo del frasco y un tubo de salida. Asegure el generador a un soporte de hierro. Las conexiones no deben  presentar ningún escape. 
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Fig. 12.1 Aparato para generar y recolectar hidrogeno sobre agua a partir de cinc v icido sulfiirico.




En el frasco A  se colocan unos  10 g de cinc en granallas; agregue  2 ml  de solución  de sulfato de cobre (II) 0,1 M (como  catalizador) y 50 ml de agua  para cubrir el extremo inferior del tubo de seguridad (el extremo de este tubo debe mantenerse todo el tiempo debajo de la superficie del liquido). Llene con agua  cuatro frascos de boca ancha e inbiertalos en la cubeta, la cual debe estar también llena de agua  hasta un poco mas arriba de la mitad. Arregle el tubo de salida B (por comodidad se aconseja que sea de caucho) para recolectar el gas por desplazamiento de agua. Cuando todo esta listo vierta atraves del tubo de seguridad 2 ml de ácido sulfúrico  concentrado y proceda  a recolectar el gas colocando la manguera en la boca del primer frasco.

A medida que se valla necesitando, agregue cantidades de ácido en porciones de 2 o 3 ml  para mantener la reacción en proceso. Él hidrogeno producido escapa por el tubo B y burbujea  a través  del agua en el frasco de la cubeta. En los frascos, una ves llenos de hidrogeno, se desliza  por la boca (estando sumergidos) un vidrio de reloj: Se sacan del  agua y se mantienen  boca abajo. 

El aparato generador, tiene una enorme  importancia en el laboratorio de  química  puesto que se utiliza  para generar muchos otros gases  

Cambiando los reactivos, tales como   CL2 NH3 HCL,CO2 H2S y otros.

PARTE IV Reacción del hidrogeno
1.Con el primer frasco,  manteniéndolo boca abajo, retire el vidrio del reloj  y acerque a la boca un fósforo encendido. ¿qué fenómeno se presenta? ¿Qué ocurre con la llama del fósforo?

2.Repita la experiencia con el segundo frasco. Observe cualquier diferencia con relación  a los resultados con el primer frasco.

3.Coloque el tercer frasco boca arriba  y retire el vidrio del reloj; después de un minuto acerque un fósforo encendido en la boca del frasco. ¿Qué observa?.

4.Coloque  el cuarto frasco de hidrogeno boca arriba; quítele el vidrio de reloj; y cúbralo inmediatamente con otro frasco basio (es decir,  lleno de aire) y hagan que las bocas de los dos frascos coincidan.  Espere unos segundos.  Aproxime ahora cada frasco a la llama de la vela encendida.  Note  como ahora el hidrogeno se quema con un ruido especial (“pop”) que equivale a una pequeña explosión. Compare los resultados en los dos frascos. 

5.Compare los resultados de la parte IV con los obtenidos en la parte I. 

12.7 RESULTADOS 

PARTE I  Preparación de hidrogeno a partir de varios metales

1. Escriba las reacciones de los metales usados con el ácido clorhidrico diluido.

2. Escriba los símbolos de los cuatro metales, en orden de actividad decreciente para liberar hidrogeno cuando reaccionan con cinc.

_____  ______  ______ ______

3.Describa lo que observa cuando se acerca una llama  a la boca de cada uno de los tubos de ensayo.   

PARTE II Usando varios ácidos

1.Escriba las formulas de los tres ácidos, en orden decreciente de fuerza con base en las velocidades a las cuales liberan hidrogeno cuando reacciona con cinc.

_______  _______  ________

2. Describa las reacciones  del cinc con los diferentes ácidos. 

3.¿Cómo son el color y el olor del hidrogeno?       

PARTE  III Recolección de gas hidrogeno.
1.¿Por qué se agrega agua para cubrir el extremo inferior del tubo de seguridad?

2. ¿Por qué se conoce este procedimiento como el método de recolección de gases sobre agua?

3. ¿Que propiedad física del hidrogeno, diferente a la de ser menos denso que el agua, permite recolectarlo de esta manera?

3. ¿Por qué se  debe mantener invertido los frascos de hidrogeno?

PARTE IV Reacción del hidrogeno 

1. ¿Qué sucedió  cuando el fósforo  encendido se acerca a la boca del primer frasco de gas recolectado?

2.Describa completamente los resultados observados al ensayar el segundo frasco de gas.

3.   a)  ¿es él hidrogeno un combustible?

b) ¿qué evidencia tiene de esto al ensayar el segundo frasco de gas?

4.  a) ¿ayuda el hidrogeno a la combustión?

b) ¿qué evidencia de esto tiene al ensayar el segundo frasco de gas?

5. ¿Por qué el primer frasco de gas tubo un comportamiento diferente al del segundo?

6.  ¿qué paso cuando se acerco una llama a la boca del tercer frasco?

7.cuando ensayo el ultimo frasco:

a)  ¿ Cuál fue el resultado en el frasco superior?

b) ¿ Cuál fue el resultado en el frasco inferior?  

8) escriba la ecuación  de combustión del hidrogeno en el aire. 

