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Se puede definir unsolucioncomo una mezcla homogénea de dos 0 mas sustantiasi.
Soluto y disolvente

En una solucion, la sustancia disuelta se llawlato La sustancia en la cual se disuelve el
soluto se llamalisolvente Cuando la cantidad relativa de una sustancianensolucion es
mucho mas grande que la otra, la sustancia presenteyor cantidad se considera generalmente
como el disolvente. Cuando las cantidades relatson de mismo orden de magnitud es
arbitrario especificar cual de las sustancias ésselvente.

Solucion saturada

Una solucion saturada es una solucidon que tiene tanto soluto disuastmcc puede tener el
disolvente al estar en contacto con soluto sinhiso Una solucién saturada, por tanto, se
define como una solucién en la que el soluto disuekl soluto sin disolver estan en equilibrio
uno con el otro. Laolubilidad de una sustancia a una temperatura dada esdantomcion de
soluto en el disolvente en una solucion saturada.

Concentracion de una disolucion

La concentracion de una disoluciors la cantidad de soluto presente en una cantidda de
disolvente o disolucion.

Los términosdiluido y concentrado se utilizan a menudo para expresar concentrazione
relativas. Una solucién con una concentraciondete relativamente pequefia, se dice que es
diluida; y una con concentracion grande, se dieeeguconcentrada.

La cantidad de solvente, soluto o solucion puedesspresada en unidades de masa (gramos,
kilogramos), o en unidades de volumen (litros, Iitribis)

En una solucién la masa total del sistema correfpara siguiente expresion matematica:

Masa de la solucién = masa del soluto + masa delh&nte
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Otro parametro fisico que es importante considesala densidad de una solucion, la cual se
obtiene a partir de la siguiente expresion:

. ., masadela solucion g
Densidad solucion = — L
volumendela solucién./ M

La unidad de medida g/mL, es una de las magadidis, pero se puede expresar en otras
unidades de masa y de volumen.

I. Concentracion expresada en unidades Fisicas

Cuando se empleannidades fisicaslas concentraciones de las soluciones se sugiplear en
algunas de las siguientes formas.

A. Unidades porcentuales

Composiciéon porcentual o numero de unidades derdeksoluto por 100 unidades masa o
volumen de solucion.

a. Porcentaje masa / masa (%om/m)
Esta expresion, todavia se conoce como % pdpceptaje peso-peso )
Son los gramos de soluto disueltos en 100g deisoluc

masade soluto(g)
masade solucién(g)

%m/m=

Ejemplo 1: Se disuelven 23 g de NaCl en 110g da.a@alcule el % masa/masa.

Masa de solucion = masa seluto + masa de solvente
=23g +110g = 133g solucién

%m/m = % n00=173
g

Ejercicia

1. Se prepara una solucion agregando 7 g de NaH&€Q@00g de agua. Calcular el
porcentaje m/m de esta solucién.

2. ¢Cuéantos gramos de NaCl y cuantos mililitros dedgy que tomar para preparar 150 g
de solucién al 4% m/m?
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b. Porcentaje masa / volumen (%om/v)
Son los granos de soluto disueltos en 100 mL decii.

Ejemplo 2: En un vaso de precipitado se disuelv&m & soluto en agua de tal forma que se
completan 2,5 L. Calcule el porcentaje m/V.

masade soluto(g)
volumende solucion(mL)

%m/v = 100

%omiv=—229 [00=112
2500mL

Ejercicio:

3. Al hacer un analisis de sangre para glucosa eragiemte, se encuentra que una muestra
de 5 mL de sangre contiene 0.00812 g de glucosalcul@r el porcentaje m/v de la
glucosa en la muestra de sangre.

c. Porcentaje volumen / volumen (% v/v)

Es el volumen de soluto que se encuentra disueli®@ mL de solucion.

volumende soluto(mL)
volumende solucion(mL)

%vVv/v = 100

Ejemplo 3: Calcular el % v/v de una solucion quef@eno disolviendo 20 mL de etanol en
suficiente cantidad de agua para completar 50@entolucion.

20mL
mL

%v/v = [100=4

Ejercicios
4. Determine el volumen de soluto en 45 mL de solueiéffb v/v.
5. Determine el volumen del solvente en 0.8 L de s6tual 14% v/v

6. Sise mezcla 15 mL de alcohol con 350 mL de agei@ychine el % v/v de la solucion.

7. Determinar el porcentaje m/m o m/v, segun corredpgrara cada una de las siguientes
soluciones:
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a. Siete gramos de NaOH disueltos en suficiente pgtamobtener 200 g de solucién
b. Tres gramos de KCI| en 80 g de agua.
c. 0.25 g fenolftaleina en suficiente alcohol paretes0 mL de solucion.

8. Calcular los gramos de soluto y los gramos oig®itos cubicos, segun corresponda, de
solvente para preparar las siguientes soluciones:

600 g de solucién de KMnal 4% m/m
12 g de solucién de LiOH al 2.5% m/m
70 g de solucién de Bal 3.5% m/m

55 mL de solucion de tornasol al 7% v/v

coop

9. ¢Cuéntos gramos de acido clorhidrico, (HCI) hagtenidos en 400 gramos de una
solucion al 25% m/m?
R: 100 gramos de HCI

10.Se disuelven 10 gramos de hidroxido de sodio, (NaO20 gramos de agua
obteniéndose la solucion respectiva ¢ Cuél es steatmacion? R: 4% m/m
11.Se disponen de 150 mL de una solucion al 20% m/adido sulfurico (k50y), cuya
densidad es de 1.25 g/mL. ¢Cudl es su concemniragiéérminos de % m/m?
R: 16.67% m/m

12.Se disponen 5 gramos de yodo y se tiene que prepaaasolucion alcohdlica al 0.5%
m/m. ¢Cuantos gramos de solvente se deben Wiliz@uantos gramos de solucion se
pueden obtener?

R: 1000 g.

13.Una solucion contiene 8 gramos de &cido nitrico @gNdisueltos en 50 ml de solucion.
¢,Cual es su % m/m?
R: 16% m/m

14.Se tienen 500 gramos de una solucion al 30% m/id@ey con una densidad de 1.13

g/mL. ¢Cual es su conocimiento en términos de/98 m
R: 33.89% m/v

B. Masa de soluto por unidad de volumen de soluciér Rjemplo: 20g de soluto por
litro de solucion.

C. Masa de soluto por masa (mg, g, kg, Ton, Tm) patathde masa de solucién (mg, g, kg,
Ton, Tm). Ejemplo ppm son los miligramos de sollikuelto en 1 kg de solucion.
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II. Concentraciones expresadas en unidades quimicas.
d. Molaridad (M)

Se define como la cantidad de soluto (en moles)sguencuentra disuelto en un volumen de un
litro de solucion.

Por lo tanto la expresion para la molaridad egjiaiente:

molesde soluto

Molaridad (M) = —
volumende solucion(L)

Ejemplo 4. ¢ Cuél sera la molaridad de una solugi@contiene 4.46 moles de KOH en 3 litros
de solucion?

Molaridad (M) = %{“0' = 148

Ejercicio:

15.Cuéntos moles de HCI hay en 200 ml de una soludgé®.5 M de HCI?

e. Normalidad (N)

Esta unidad nos indica el numero de equivalerdengs de un soluto contenido en un litro de
solucion.

_ Equivalenesde soluto
volumende solucion(L)

Es necesario para el calculo dentamalidaddeterminar los equivalentes de soluto, para & cu
es necesario conocer el peso equivalente del soluto

masade soluto(g)

namerodeequivalengs= :
pesoequivalent de soluto

Donde el peso equivalente de soluto depende pmelde soluto. Asi el peso equivalente se
puede determinar de las siguientes formas:
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. L Pesomoleculardel acido
Peso equivalente de un acide= — :
numerode hidrégenospuestosn juego

. Pesomoleculardela base
Peso equivalente de una base= - _
numerodeOH™ dela basepuestoen juego

. Pesomoleculardela sal
Peso equivalente de una sal=

numerode hidrogenossustituid@

Ejemplo 5. Se disuelven 4 gramos de HN&h agua hasta obtener 80 mL de solucion. Calcula
la normalidad de la solucion.

(L[1+1[14+3[16) g/ mol

Pesoequivalent = =63g/eq
leg/mol
. , __ 49 _
numerodeequivalenes= =0,063eq
63g/eq

N = 0,063eq = 079
008L
f. Molalidad (m)

Esta unidad de concentracion indica la cantidadalieto en moles por kilogramo de solvente.
Se puede calcular aplicando la siguiente férmula:

_ molesde soluto
1kg desolvente

Ejemplo 6. Calcular la molalidad de una soluciomfada por 54 g de glucosa en 600 mL de
agua, teniendo en cuenta que la densidad del agua/fenL y el peso molecular de la glucosa es
180 g/mol.

masadeglucosa _  54g¢g
masamolar deglucosa 180g/mol

mol de glucosa = = 03 mol

masade agua= densidad volumen=1g/mL[600mL =600g = 0,6 kg0
0,3mol

06kg

molalidad = =05
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Ejercicios:

16. ¢ Cuantos gramos de soluto se necesitan para préfamre. de una solucién de ADH);
0.5 N?

17.El &cido nitrico concentrado comercial contiene 66f y su densidad es 1,4 g/mL.
Calcular:

a. % m/v (91.01)
b. Molaridad (14.42)
c. Normalidad (14.42)
d. Molalidad (29.42)

18.Se disuelven 180g de NaOH en 400 gramos de agaasolucion resultante tiene una
densidad de 1,34 g/mL. Calcular:

a. % m/m (32)

b. gramos de soluto por litro de solucion (432)
c. Normalidad (10.4)
d. Molalidad (11.25)

19.En 35 gramos de agua se disuelven 5 gramos de ECillensidad de la solucién es 1,06
g/mL. Calcular:

a. % m/m (12.5)
b. Molaridad (3.6)
c. Normalidad (3.6)
d. Molalidad (3.9)

20.Se disuelven 100 gramos de(@0y)3 en 200 gramos de agua, obteniéndose 250 mL de
solucion. Calcular:

a. Molaridad (1.2)
b. Molalidad (1.46)
c. Normalidad (7
d. % m/m (33.33)

21.El &cido clorhidrico se prepara burbujeando clorude hidrégeno (HCI) en agua
destilada. Si se dispone de una solucion de 289HCI en 1,5 L de solucion, calcula la
molaridad de este &cido.

22.Una solucion contiene 46 gramos de acetonasQCHCH;) en 200 mL de solucién
acuosa. Calcula la molaridad de la solucion.

23.¢Cudl sera el % v/v de una solucion al 44% m/viesdio que la densidad del soluto es
1,2 g/mL?
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24.Una solucion de HCI tiene una densidad de 1,17 glentorresponde una concentracion

a.
b.
C.

de 40% m/m. Calcular:

%m/v (46.8)
Molaridad (12.8)
Molalidad (18.25)

25.Se prepara una solucion con 6 mL de una sustamcidedsidad 0,95 g/mL de peso

coop

molecular 120 g/mol, se agrega agua suficiente pegparar 280 mL de solucion de
densidad 1,25 g/mL. Calcular:

% m/m (1.62)
% m/v (2.03)
% viv (2.14)
Molaridad (0.167)

26.Se disuelven 15 gramos dgRD, en agua hasta obtener 70 mL de solucién. Calcular

a. % m/v (21.42)
b. Molaridad (2.18)
c. Normalidad (6.55)
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